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1. Projektoren

Gegeben seien Projektoren P, Py, P3, die eine projektive Zerlegung der Identitét bilden Py +Po+Ps =
1. Zeigen Sie, dass P; P, = 0 folgt.

. Matrizen, Eigenwerte und Eigenvektoren

Sei
(01 (0 =) dee— (L0
o1 = 1 0/ 092 = i 0 und os = 0o -1/

(a) Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der o;.
(b) Schreiben Sie die ¢; dann in der Spektralzerlegung.

(¢) Schreiben Sie nun die o; in der oben gegebenen Form und in der Spektralzerlegung mithilfe der
Dirac-Notation.

. . . . . T 3 .
Sei nun & = (g, ag,ag)T ein normierter Vektor im R3. Dann ist & - & = Zi:l a;0; eine komplexe
2 x 2 Matrix.

(a) Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren dieser Matrix.

. Wahrscheinlichkeiten
Seien X,Y Zufallsvariablen mit Ergebnisrdumen Qx = {0,20,25}, Qy = {0,5,10} und Qxy =
Qx X Qy, mit

px(o) = %71)?6(20) :px(25) =
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py(0) = §7py(5) = py(10) =
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und i
Pay(0,5) = pay(0,10) = pyy (20, 0) = p2y(25,0) = 1

(a) Berechnen Sie die Erwartungswerte E(X), E(Y) und E(XY).
Sei nun Qx = {50,100}, Qy = {2,10} und Qxy = Qx X Qy, mit

1
p=(50) = p,(100) = 3

py(2) =p,(10) = 5

und i
Pay(100,2) = pgy (50, 10) = pay (100, 10) = pay(50,2) = 1

(b) Berechnen Sie erneut die Erwartungswerte F(X), E(Y) und E(XY). Was fillt Thnen auf?



