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1. Arithmetisches und harmonisches Mittel (10)
Seien x1,...,, positive Zahlen, zeigen Sie, dass ihr harmonisches Mittel H,, immer kleiner
oder gleich ihrem arithmetischen Mittel A,, ist.

Hinweis: Verwenden Sie die Cauchy-Schwarzsche Ungleichung.

2. Barmometrische Hohenformel (10)
Wiirde bei einer Erwdrmung der Atmosphére um 5 °C der Luftdruck in 5 km Hohe iiber dem
Boden steigen oder sinken, und um wie viel ungefihr? Fiir trockene Luft, M = 28,97 g - mol~".

3. Luftpaket (10+10+10)

(a) Ein Luftpaket wird langsam vom Boden, wo die Temperatur 20 °C betrégt, auf eine Hohe
von 5 km gehoben. Schitzen Sie die Temperatur des Luftpakets in der Héhe. Welche
Annahmen werden getroffen?

(b) Wie hoch ist der Druck in der Hohe? Verwenden Sie das harmonische Mittel. Verwenden
Sie M wie oben und pg = 1 atm als Luftdruck am Boden.

(c) Das Paket wird dann schnell zuriick zum Boden bewegt, und der Prozess ist jetzt isotherm.
Wie hoch ist die Temperatur des Pakets, wenn es den Boden erreicht? Wie hoch ist der
Wiérmetibergang pro Mol bei diesem Prozess?



