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Aufgabe 1: Schmidt-Zerlegung

Bestimmen Sie für folgende Zustände die Schmidt-Koeffizienten und die Schmidt-
Basis.
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c) |ψ〉 =
1

2
[cosα |00〉+ i sinα |10〉+ cosα |11〉+ i sinα |01〉] +

1√
2
|22〉, α ∈ R

d) Berechnen Sie die Schmidt-Zerlegung bezüglich der Unterteilung AC|BD.
|ψ〉 = α1 |Φ+〉AB |Φ+〉CD+α2 |Φ−〉AB |Φ−〉CD+α3 |Ψ+〉AB |Ψ+〉CD+α4 |Ψ−〉AB |Ψ−〉CD,
αi ∈ R,

∑
i α

2
i = 1

Aufgabe 2: Lokale Operatoren und lokale Ränge[1]

Zeigen Sie, dass für
|φ〉A1A2

= M1 ⊗M2 |ψ〉A1A2
(1)

(mit Mi einer beliebigen di×di-Matrix und di der Dimension von System Ai) gilt, dass
rank(%φAi

) ≤ rank(%ψAi
) für i ∈ {1, 2}, wobei hier %φAi

(%ψAi
) die reduzierte Dichtematrix

von |φ〉A1A2
(|ψ〉A1A2

) für System Ai ist.

Hinweis: Zeigen Sie, dass Mi geschrieben werden kann als
∑di

j=1

∣∣µji〉〈aji ∣∣, wobei hier∣∣µji〉 weder normiert noch linear unabhängig sein müssen und {
∣∣aji〉} die lokale Schmidt-

Basis für System Ai ist. Betrachten Sie, M1 ⊗ 1l |ψ〉A1A2
.
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