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Aufgabe 25
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Wir betrachten folgende Situation : Die Kraft auf ein Teilchen mit der Geschwindigkeit v =
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Abbildung 1: Teilchen fliegt mit Impuls p’'in Magnetfeld

ist gegeben durch

F=qixB bazw. F=|gvB
Die Winkelgeschwindigkeit der Kreisbewegung ist durch w?R = |d] = £ = |glvB/m und
v = wR gegeben. Damit folgt fiir den Radius der Kreisbahn
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Damit gilt fiir den Ablenkwinkel a ~ & =

Aufgabe 26

Aus By = "%I folgt fiir den Magnetisierungsstrom I = BL’(I]L =7.96 x 10*A . Der Strom ist als
Magnetisierungsstrom kein Strom freier Ladungstriger , die durch Stoke Energie an die Atome
oder Molekiile des Leiters abgeben und dadurch den Wérmeinhalt des Leiters erhdhen.Der
Magnetisierungsstrom ist eine pauschale Beschreibung der magnetischen Momente der Atome
oder Molekiile oder der mit dem Elektronenspin verkniipften magnetischen Momente.

Aufgabe 27
a) Das Magnetfeld fiir z = 0 ist gegeben durch
woNIR?
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[(d/2)2 + R?}
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Einsetzen von N = 100 und R = 0.4m liefert
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und mit d = R und I = 1A folgt

B(z=0)=2.25x 10T = 2.25GauR
b) Fiir B (0) =5 x 10757 folgt I = 0.22A . Die Spulenachse muss antiparallel zur Richtung

des Erdmagnetfelds stehen.

¢) Um das Feld auferhalb der Spule zu berechnen, setzen wir Z = £ (d/2 + Az), wobei Az
den Abstand von der Spulenebene nach aufen angibt. Wir entwickeln
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in eine Taylorreihe um Az = 0 und erhalten
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Fiir d = R ergibt dies
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Aufgabe 28

a) Der elektrische Widerstand des Eisenbiigels ist

L 0.6
Rpe =p— =871x10"% ——— 0 =1.05 x 1072Q
Fe =Py x 5 x 10-0 %
Ferner ist
0.5 x 1076.0.2 9
RKonst - WQ - 2 X 10 Q

Des Weiteren ist
Up =a-AT =53 x 1075 (750 — 15) V = 38mV
Insgesamt erhalten wir also fiir den Strom der durch den Stromkreis fliefst

Up  3.9x1072

I, = _
e Rre + Riconst  3.05 x 102

A=1284
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b) Das Magnetfeld im Mittelpunkt der quadratischen Schleife mit Kantenléinge a = 20cm in
der zy-Ebene hat nur eine z-Komponente. Indem man

I
B = ZTLR cos (o) da
iiber das Intervall [—%, ﬂ integrieren, erhélt man fiir das Magnetfeld einer einzelnen
Seite der Leiterschleife

pol /1 pol
Bl = —~—— cos (o) da =
LY (a/2) J=x () V2ma
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Damit ergibt sich insgesamt

7.2 x 107°T
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Wir die Stromschleife durch ein ferromagnetischen Material gefiihrt, z.B. Permalloy mit
p = 10%, so kann B = 0.077T erreicht werden.




