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a) Zeichnen von Geschwindigkeit(v)-Zeit(¢)-Kurve und der Beschleunigung(a)-Zeit(t)-Kurve

t
(Zeith

(Zeit)

b) Probleme und deren Ursprung
Probleme tauchen an den Stellen auf, an denen die Weg(s)-Zeit(¢)-Kurve Knicke aufweist,
bzw. die Stellen an denen die Geschwindigkeit(v)-Zeit(¢)-Kurve unstetig ist. Hier hat man
zwei unterschiedliche Geschwindigkeiten zum selben Zeitpunkt. Dies macht physikalisch
keinen Sinn.

¢) Begriffe zuordnen:
Ruhe = A
gleichférmige Bewegung=D
beschleunigte Bewegung=C
gleichmé&fig abnehmende Bewegung—=B

Aufgabe 2

a) Wir stellen eine Funktion auf, die uns die bendtigte Zeit in Abhéngigekeit der Linge der
Strecke x liefert.
Es gilt
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Da wir dies minimieren wollen, bendtigen wir die Ableitung

it(:c) _ 1 30—z
dx V1 vy - 4/(30 — x)2 + 202
Nun soll also gelten
d
—t(x) =0
7 1@)

Also

30—z = /(30 — )2+ 202 (-2)? = 2 = 25.61m
U1

b) Wir nutzen Trigonometrie. Daraus ergibt sich

_30—m

tan(a) ~ 0.2195 = o = 12.4 Grad

c) Falls v; = vy gilt, so setzen wir dies in das Resultat von a) ein und erhalten als neuen
Punkt

P=A=(0[0)

Aufgabe 3

Damit das Bild in Ruhe hingt, muss nach Newton ein Kriftegleichgewicht herrschen. Betrach-
ten wir das folgende Modell Die Zugkraft Z3 ist gleich der Gewichtskraft des Bildes und somit

gilt
1Z5]1 = m - ||gl] = 5Kg-9.817
Das Kriftegleichgewicht formulieren wir mit
Z1+ 2o+ 2Z3=0
Dann muss in den jeweiligen Komponenten gelten

Z1x + Zog + Z3x = —Z71 c0s(60°) + Z2 cos(30°) +0 =10




Vorkurs Physik I,

WS 2017/18 Losungsblatt 1 Veroffentlichung: 26.09.2017

und
Zly + Zgy + Zgy =7 sin(60°) + Zo sin(3()o) —Z3=0
Auflésen nach Z; oder Zs ergibt

Zy = Z1

Sl

Aufgabe 4

a) Zeichnung des Koordinatensystems siehe Teilaufgabe b).

b) Summenvektor:
L 3 L (=2
s:a—i—bz(a;p+b:p)€x+(ay+by)ey:< 1 >

Differenzvektor:

Zeichnung:

5 o N w

¢) Vektormultiplikation:
" " " —6
Md = (Mag)ér + (May)éy = < 6 )

- o o 0
)\2b = ()\Qba;)ex + ()\Qby)ey = < 9 >
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d)

Fiir die euklidische Norm gilt:

||| :a:\/a§+a§:2\/§

|d|| =d = \/d2 +d2 = V13

und

Der Winkel des Vektors @ beziiglich der negativen x-Achse

2
sin(a) = —= = a = 45°

2v2

Der Winkel des Vektors d beziiglich der negativen z-Achse

sin(6) = 3 = § ~ 56.3°

V13
Berechnung des Skalarproduktes:
@ b= azb, + ayb, = —2
Fiir das Skalarprodukt gilt im Allgemeinen

@-b=|a|b| cos(xa,b)

Wenn man von der trivialen Lésung, also @ = b=0 , absieht so muss nach dem Satz vom
Nullprodukt einer der drei Faktoren Null sein. Damit muss gelten

-, -,

cos(xa,b) = 0= (xda,b) = 90°

Damit miissen die Vektoren senkrecht aufeinander stehen.

Wenn die Vektoren linear abhéngig wiren, dann miisste gelten

{3, A2 € R\ 1@ + Aob = 6}

Fiir A\; und A9 miisste also gelten

-2 0 0
2 -1 0
Damit gilt
-2 0 O]
0 -1 0]

Damit ist Ay = Ay = 0. Damit sind die Vektoren linear unabhéngig.

Fiir den Span gilt:

2
{Z /\,az\)\l < R}
i=1

Damit kénnen wir @ und b als Basisvektoren fixieren, da diese linear unabhéngig sind.

Damit ist

span{d,b} = R?




