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Die Welt ist alles, was der Fall ist.
Ludwig Wittgenstein- deutscher Philosoph

Aufgabe 1

Berechnen Sie das Volumen und das Trigheitsmoment beziiglich einer Rotation um die Langsach-
se fiir einen Kegel mit kreisférmiger Grundflache ( Radius R) und der Hohe H. Bestimmen Sie
auch die Lage des Schwerpunkts. Gehen Sie weiter von einer homogenen Massendichte aus.

Aufgabe 2

a) Berechnen Sie fiir die durch das Quadrat 1 < z < 2
und 1 < y < 2 gegebene Fliche A das Integral

1
Ilz/dxdy undlgz/ = dxdy
A A THY

b) Berechnen Sie fiir die in der folgenden Skizze gegebene
Fliche A die Integrale

I3 = / drdy undly = / (2% + y?)dzdy
A A

Aufgabe 3

Wie grofs sind Trégheitsmoment, Drehimpuls und Rotationsenergie der Erde,
a) wenn ihre Dichte py als homogen angenommen wird?
b) wenn fiir » < R/2 die homogene Dichte p; doppelt so hoch ist wie po fiir r > R/27

¢) Wie wiirde sich die Winkelgeschwindigkeit der Erde &ndern, wenn alle Menschen (n = 5 x
10% zu je 70K g zur selben Zeit synchron am Aquator nach Osten mit der Beschleunigung
a = 2m/s? zu laufen beginnen wiirden.
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Aufgabe 4

Die Dichte p eines Kreiszylinders der Héhe H und dem Radius R nehme gemif p(r) = po(1 +

(%)?) mit dem Abstand r zur Figurenachse zu.

a) Wie grof ist sein Triagheitsmoment bei Rotation um die Figurenachse, wenn R = 10cm
und po = 2K g/dm3 sind?

b) Wie lange braucht ein Zylinder, win auf einer schiefen Ebene mit dem Neigungswinkel
a = 10° aus einer Hohe von A = 1m herabzurollen?

Aufgabe 5

Berechnen Sie das Integral

o0 2
I = / dre
—00

I’ = /OO dx /00 dye_’\(x2+y2)

soll in Zylinderkoordinaten umgeschrieben werden. Benutzen Sie dann die Substitution z = r
, um das Integral zu berechnen.

auf die folgende Weise:
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